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■本版撰文 本报记者 陈烁

打开手机上的APP，在操作界面点击

起飞标志，滑动滑块，头上“长”着四个小旋

翼的无人机就飞了起来。它安静地悬停在

空中，等待着操控者用遥控器指挥它升高、

向左、向右、拍照……

从“汪峰用无人机向章子怡求婚”这条

娱乐新闻开始，无人机逐渐被大众所知，且

热度越来越高。据中国航空器拥有者及驾

驶员协会（AOPA）统计，目前国内对无人

机驾驶员的总需求约10万人，国内从事无

人机研发生产和销售的企业近500家。

但同时，无人机如何安全地飞上天，还在

探索中，相关的管理制度和规范还有待完善。

无人机“蛋糕”有多大
2015年中国无人机市场实现

了至少100%的增长，预计到2025
年，国内无人机市场总规模将达
750亿元。

“90后”许兴昆从小就对航模和摄影

感兴趣，还参加过航模班。工作后，一次目

睹电视台工作人员用无人机航拍交通事故

现场，让他第一次认识了这个小东西，并从

此成为一个无人机玩家。

2013年底，他拥有了自己的第一架无

人机，大疆Phantom系列第一代，从此开始

“飞行”之路。“一开始图新鲜，总是飞。”说

起最初对无人机的尝鲜，这个爱说爱笑的

小伙子现在依然很兴奋。

前后一年多的时间，他买了三架无人

机。“最近这次买的档次高了，价格近 2万

元，相当于把‘普桑’升级到了 SUV，以前

的机器可以背着，但这个要用箱子拉。”

对于小许来说，无人机最主要的功能

就是拍照。“无人机就像‘上帝之眼’，可以

拍到大视角，照片非常震撼。”在他接触的

玩家中，大多数也都是从事摄影的。

事实上，拍照的确是目前无人机在消

费领域的最主要应用，像许兴昆这样爱好

摄影的无人机玩家，也越来越多。

根据公开数据，2015年中国无人机市场

实现了至少100%的增长。“大疆创新”在全球

民用无人机市场占据70%份额；在国内市场

的增速更是达到了300%。

除拍照、娱乐等个人消费外，无人机在

测绘、农林、安防、电力巡检、物流等工业领

域有着更广泛的应用。

在杭州一家设计院做光伏电站设计的

小唐，前几天专门从杭州赶到在上海举办

的一场无人机展会，希望能选购一架测绘

用的无人机。“没有无人机之前，设计光伏

电站时，我们只能通过图纸和现场勘察的

方式了解地形，用无人机就可以方便且全

面地看清整个地形和细节。”

艾瑞咨询最近发布的一份《2016年中

国无人机行业研究报告》分析称，小型民用

无人机市场规模高速增长，产品服务类型

日益丰富，并且出现“独角兽”（估值达到

10 亿美元以上的初创企业）——大疆创

新，标志着行业已经进入成长期。

现在，还有越来越多的企业想进入这

片“蓝海”，比如，刚刚首秀无人机产品的小

米、计划在2016年推出无人机产品的腾讯

等。在浦东张江，也有几家企业正在研究

无人机。注册在临港软件园的上海东古航

空科技有限公司，致力于工业级无人机研

发、生产、培训和销售。在上海金融学院，

有一支大学生创业团队，他们的“无人机定

制”项目已吸引了多家投资机构。

日前，记者在上海举办的一场展会上

遇到了来自南通的创业者钱兵。他刚刚成

立了一家无人机公司，正在进行无人机的

研发制造，“无人机行业越来越热，未来市

场肯定很大。”

艾瑞咨询的报告称，预计到2025年，国

内无人机市场总规模将达750亿元，其中航拍

市场约300亿元、农林植保约为200亿元、安

防市场约为150亿元、电力巡检约为50亿元。

飞行安全的困扰
属于航空器的无人机，存在着

空中飞行安全问题。黑飞、事故，还
是目前无人机未甩掉的“标签”。

许兴昆很喜欢浦江两岸的风光，去年

刚到上海那会儿，他经常到陆家嘴震旦国

际大厦旁的空地上飞无人机拍照，却屡次

被保安劝阻。“飞一会儿，就有很多人抬头

看，这时保安就会过来不让飞了，怕万一掉

下来砸到人。”有时，他还会被警察驱赶。

“对我们玩家来说，最怕的就是掉下来

伤到人。”许兴昆说。这不仅是众多无人机

玩家的心声，也是目前无人机最受关注的

一个安全问题。

按照民航局去年底颁发的《轻小型无

人机运行规定（试行）》，无人机是由控制站

管理(包括远程操纵或自主飞行)的航空

器。按机身构造，无人机主要分成固定翼、

直升机、多旋翼三种。目前的市场上，多旋

翼是最主要的一种。但不管是哪一种，因

其远程遥控且在空中运行，都增加了安全

的不确定性。

虽然只是一个小小的无人机，但它仍

属于航空器，就牵涉到空中飞行安全问

题。因此，飞行计划申请、驾驶人员是否合

格等，都成为绕不过去的关键点。

最近，关于无人机的安全事故新闻频

出：5月 25日，小米无人机首秀坠机；5月

28日，成都双流机场因一架无人机干扰，

55架航班无法正常起降。这让无人机的

安全问题再次被推上风口浪尖。

“黑飞”则是困扰无人机玩家的又一个

词汇。有报道称，目前国内约 2万架无人

机处于“黑飞”状态。

3 月 18 日，中国民用航空局发布的

2015 年的《中国民航驾驶员发展年度报

告》显示，去年我国无人机驾驶员合格证总

数仅为2142个。

大疆创新的公关总监王帆曾向媒体表

示，90%以上的无人机事故是由于客户操

作不当引起的。

许兴昆的第一架无人机，玩了不到一

个月就摔坏了。“跟同学一起在湖上划船，

我拿出无人机‘显摆’，可坐在船上操控有

点晃，一不小心就掉到湖里了。”

去年底发布的《轻小型无人机运行规

定（试行）》中，对民用无人机进行分类，根

据不同重量，共分为7档。其中，空机重量

和起飞全重小于1.5千克的为Ⅰ类无人机，

只需使用人确保安全，可不受《运行规定》

管理。其他空机重量从 1.5千克至 116千

克之间的无人机、被归为Ⅴ类的植保类无

人机、被归为Ⅵ类的无人飞艇，以及可在

100米之外超视距运行的Ⅰ、Ⅱ类无人机

均纳入管理范畴。

中国航空器拥有者及驾驶员协会执行

秘书长柯玉宝告诉记者，这相当于是无人

机的一部交通法规，对无人机如何运行做

出了规定，且根据不同类型区别管理。

2013 年颁发的《民用无人驾驶航空

器驾驶员管理暂行规定》，则是对无人机

驾驶员的管理。按照这一规定，在视距

内运行的微型无人机和在人烟稀少、空

旷的非人口稠密区进行试验的无人机，

由无人机系统驾驶员自行负责，无须证

照管理。

而所谓“视距内”，是指航空器处于驾

驶员或观测员目视视距内半径 500米、相

对高度低于 120 米的区域内。微型无人

机，是指空机质量小于或等于 7千克的无

人机。这就意味着，操控 7千克及以下的

无人机，在视距内半径 500米、低于 120米

的高度内，可以不用考驾照。

有专家认为，这相当于一部分的管理

真空。而且，飞机是否在视距内飞行，并不

能完全保证。

“交通法规”陆续出台
关于无人机的“交通法规”陆续

出台，无人机将得以光明正大地飞、
安全地飞。“作为玩家，我们希望能
方便地飞，但作为普通公民，又觉得
安全是最重要的，不管不行。”许兴
昆说。

针对存在管理真空的说法，柯玉宝表

示，民航局飞行标准司将对《民用无人驾驶

航空器驾驶员管理暂行规定》进行修订，增

加备案制度，微型无人机需要在云系统上

备案，将其纳入管理。

柯玉宝所说的云系统，是民航局目

前正在推行的一种技术管理手段。根据

《轻小型无人机运行（试行）规定》解释，

无人机云系统是指轻小型民用无人机运

行动态数据库系统，用于向无人机用户

提供航行服务、气象服务等，对民用无人

机运行数据 (包括运营信息、位置、高度

和速度等)进行实时监测。接入系统的

无人机应即时上传飞行数据，无人机云

系统对侵入电子围栏的无人机具有报警

功能。

今年 3 月，第一个无人机云系统“优

云”拿到了民航局飞行标准司的批文。江

苏全意航空科技有限公司总经理黄平向记

者演示了这一优云APP。在这个系统中，

无人机拥有者可以进行无人机注册，获得

唯一的编码，从而纳入管理。要飞行时，驾

驶员可以提前进行飞行计划申请，获得批

准即可飞行，从而远离“黑飞”。

飞行中，打开系统中的限制空域、禁飞

区、危险区、限制区等选项，地图中即用不

同色块显示出上述区域。红色的是禁飞

区，黄色的是限制空域，让飞手清楚地知道

哪些地区不能飞、哪些地区要慎飞。同时

飞行数据也实时上传，有关部门可以掌控

飞行情况，一旦有突发状况，还可以向无人

机驾驶员发出返航通知。

“黑飞的人有两类，一类就是不懂而盲

目地飞，另一类是懂规范但嫌执行繁琐而

不规范操作的。”柯玉宝说，用技术手段来

解决目前法律法规盲点，给无人机使用者

提供方便的渠道，就可以让无人机安全地

飞起来。

按规定需要纳入证照管理的无人机驾

驶员，必须参加专业培训。江苏全意航空

科技有限公司于2004年成立，是江苏省内

获得AOPA认可的 3家培训机构之一，已

经开过了三期无人机机长培训班。

“无人机驾驶员培训的必要性是显

而易见的。”黄平说。如今已是飞行教员

的他，还记得自己接受无人机驾驶专业

培训上第一节课时，老师提出的第一个

问题——“飞无人机没有摔过的请举

手”。“全班没有一个人举手，全都摔过。

但事实是，绝大多数的摔机都可以避免

或提前排除隐患，而不经过专业培训就

很难做到。”

同样在 2004年成立的上海翰动浩翔

航空科技有限公司，是上海目前唯一一家

AOPA认可的无人机驾驶员培训机构。该

公司总经理陈光文告诉记者，从去年开展

培训至今，参加培训的人逐月增多，现在已

有 100多人，很多是为了将来从事无人机

的飞行，做专业“飞手”。“现在无人机的工

业级应用越来越多，将来对专业驾驶员的

需求将很大。”他说。

据了解，目前，全国无人机驾驶员资格

培训机构已经有 102家，经过培训的合格

驾驶员已有5000多名。

“交通法规”有了，驾驶员的管理规定

也有了，但对无人机本身的管理目前还空

缺，这就是适航标准。柯玉宝介绍：“通俗

点说，适航证就像汽车的行驶证，由无人机

驾驶者申请，有了适航证无人机才可以

飞。但目前相关的管理规定还在制定中，

预计年内出台。”

随着管理规范的完善，无人机将光

明正大地飞，安全地飞。“作为玩家，我们

希望能方便地飞，但作为普通公民，又觉

得安全是最重要的，不管不行。”许兴昆

说。

拍照、监控、快递、播种……随着无人机的功能不断增强，这个市场也越
做越大。不过，无人机要光明正大地飞、安全地飞，还有一段路要走。

无人机如何飞得更高

◀浦东一家企
业的科研人员
在 研 发 无 人
机。
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越来越多的人成为无人机玩家。 □本报记者 潘永军/摄


